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Sammanfattning

Detaljplanen omfattar byggnation av bostader och forskola pa del av fastighet
Guldheden 754:4. Foreslagen utbyggnad innebér att dagvattenflodet 6kar pa grund av
den dkade mangden hardgjord yta.

For att uppna reningskrav och stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per
kvadratmeter hardgjord yta foreslds att ett 120 m? krossdike anldggas inom
kvartersmarken. Diket foreslas placeras mellan hojdpunkten och bostadsbyggnaden.
Utover detta foreslas hojning av marken invid planerad husbyggnad for att omradet ska
klimatsakras. Om inte detta gors riskerar det nybyggda huset att dversvdmmas vid
skyfall.

Pa allman plats foreslas att reningen fran ny vag sker i vaxtbaddar. Det behdver ocksa
vara mojligt for skyfall att korsa vagen fran koloniomradet till parkering i séder, annars
riskerar planen att oka problematiken i befintliga omraden. Befintlig parkering soder
om planomradet ar utpekad som en skyfallsyta, det vill sdga en plats for att magasinera
vatten vid skyfall.

Fororeningsberdkningar visar att halter Okar efter exploatering. Med foreslagna
dagvattenanlaggningar uppnas bade kraven for fordrojning och  rening.
Dagvattenanldggningar som byggs i samband med detaljplanens genomfdrande ska
anmalas till miljoférvaltningen.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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1. Uppdraget

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och vatten tagit fram detta PM for
dagvatten for aktuell detaljplan fér Guldhedsgatan. Byggnadens utformning, storlek
och placering ar inte exakt faststalld vilket innebér att denna utredning bygger pa
antaganden.

Detaljplanens syfte ar att mojliggora uppforandet av ny forskola med 8 avdelningar
samt nya bostader vid Guldhedsgatan. Detaljplanen ska bidra till stadsbebyggelsen och
ge ett tryggare gaturum langs Guldhedsgatan.

Underlag som anvénds vid framstéllandet av detta dagvatten-PM ér:
e Arendepresentation, tillhandahallen av Stadsbyggnadskontoret.
e Kartor fran Kartverktyget Solen
e Infovisaren (Geologi, féroreningar och info fran MF och PoN som &r relevant
och som paverkar hur marken far anvandas)
Vatten saklart — Vattenplan for Goteborg
Vatten saklart — Bilaga Fordjupning
Svenskt Vattens publikation P104, 105 och P110
Guldhedsgatan - Oversiktlig miljoteknisk markundersokning, Sweco 170105
SGU jordartskarta
Strukturplan Linnéomradet 2017-03-24
Reningskrav for dagvatten
Vitsippsbacken — matning reningseffekt filter 2017-01-11

2. Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgéra om marken ar eller
kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstélla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:

e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per
kvadratmeter reducerad yta.

e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka
dversvamning.

e Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om
tillampligt.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvdmning. Samhallsviktiga funktioner
och golvnivéaer ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall.

e Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

e Framkomlighet till och fran planomradet.
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o Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte férsamras.
e Planen ska beakta strukturplaner.

Utdver ovanstdende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska,
estetiska varden och upplevelser av regnet efterstravas.

3. Befintliga forhallanden

Planomradet ligger inom stadsdelen Guldheden, se Figur 1. Omradet ligger invid
Guldhedsgatan strax norr om Sahlgrenska sjukhuset.
[ £4 |

Goteborg
Ullevi®
@
0 =}

Liseberg®

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. Karta hamtad fran Google Maps.

Omradet bestar idag av kuperad naturmark och parkeringsyta. Naturmarken bestar av
berg i dagen tillsammans med trad, buskar och gras. Omradet lutar mestadels at sydvast
i planen. Omradet ar ca 1 ha stort. En éversikt av planomradet visas i Figur 2.
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I_:igur 2. Planomradet med ungefarlig plaﬁgraﬁs i rott.

3.1 Inventering

For att skapa en bild dver omradet gjordes en oversiktlig inventering under februari
2017. Fastigheterna norr om detaljplaneomradet avvattnas till befintlig kombinerad
ledning i Fricksgatan. Ingen allmén dagvattenledning avvattnar i dagslaget naturmarken
inom detaljplanen. Bilder fran omradet kan ses i Figur 3 till Figur 6.
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Figur 3. Planomradet sett séder ifran med befintlig parkering i vanstra delen av bilden.
N A I S 5 i AT s ; :
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Figur 4. Omradet ar kuprat med flera partier med berg i dagen och sluttar ner mot Guldhedsgatan (till
vanster i bild). Bild tagen fran norr.
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Figur 6. Parkering vaster om planomradet dar ny lokalgata planeras invid befintliga kolonitradgardar i
bortre &nden av bilden.
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3.2 Recipient och avrinningsomrade

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Vitsippsbacken. Avrinningsomradets
utbredning framgar av Figur 7. Backens avrinningsomrade ar ca 55 Ha stort varav
omkring halva ytan utgors av hardgjorda ytor. Dagvattnet fran omradet transporteras
framst i ledningar och slapps till backen soder om sjukhusomradet. Genom
avrinningsomradet gar Guldhedsgatan och Ehrenstromsgatan som varje dygn trafikeras
av mellan 10 000 och 25 000 fordon.

Kombinerad ledning
Kombinerad brunn

— Vitsippsbacken | \ f

: \ P00y 4
Avrinningsomrade dagvatten > %
\ N 1 —

Pri# dagvattenledning (osakert lage)\ h‘\

) o

£ [l N\
f ‘7= #Privat kombinerad ledning (osikert Lige) \

\ ~ Skala 1:4 000
- ¥ “; ‘Reviderad 11-93-11

s Goteborgs Stad
Géteboryg Vatten

Figur 7. Karta éver avrinningsomrade. Rod oval markerar planomradet. Tunna grona linje markera
Vitsippshackens avrinningsomrade. (Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Géteborg, 2002)
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Recipienten klassas som mycket kanslig enligt dokumentet Reningskrav for dagvatten.
Det innebéar att Miljoforvaltningens riktvarden for fororeningshalter i dagvattnet ska
uppnas. Vitsippsbacken ar i sig inte klassad enligt miljokvalitetsnormer men vattnet
rinner vidare ut i Gota Alv.

Vitsippsbackens ravin ar klassat som ekologiskt sarskilt kansligt omrade. Sedan borjan
pa 2000-talet har backens vattenkvalitet undersokts ett antal ganger, och samtliga
studier har konstaterat hog belastning pa béacken. Det har varit problem med hdga
metallhalter av exempelvis koppar, kvicksilver, bly, krom och zink vid
dagvattenledningarnas utlopp i vitsippsbacken.

Sahlgrenska har anlagt en reningsanlédggning for att framst ta hand om den stora méangd
koppar som harstammar fran hustaken och paverkar Vitsippsbacken. Forsok med att
installera brunnsfilter i Ehrenstromsgatan har ocksa gjorts i syfte att forbattra
Vitsippsbackens status. En reningsanlaggning for dagvattnet i det allménna systemet
haller pa att byggas (2021). Vissa atgarder har alltsa paborjats men det ar viktigt att nya
omraden inte tillfor ytterligare fororeningar som 6kar reningsbehovet.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ndgot dikningsforetag.

3.3 Miljokvalitetsnormer for vatten

Gota Alv — Savedns infléde till mynningen vid Alvsborgsbron, dit vitsippsbacken sa
smaningom mynnar, ar klassad med miljokvalitetsnormer. Denna stracka av Gota élv
har idag mattlig ekologisk potential och uppnar ej god kemisk status. Den ekologiska
statusen uppnas inte pa grund av hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som inte paverkas
av dagvatten. Den kemiska statusen uppnas inte pa grund av bromerade difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar, PFOS och TBT. Miljokvalitetsnormen &r att
uppnd god ekologisk potential och god kemisk ytvattenstatus men undantag for
kvicksilver och bromerade difenyleter, for TBT finns en tidsfrist till 2021.

3.4 Geologi och markfdroreningar

Jordartskartan visar berg i dagen och lera inom detaljplaneomradet. Utdrag ur
jordartskartan kan ses i Figur 8.
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Forklaring for SGU jordarter

[ ]Organiska jordarter (kdrr, mosse)

[ Watten

[ Berg | dagen eller nara markytan (berg och tunt jordtécke)
Morén (alla moréntyper)

[ Lera (ler-silt)

Svallsediment (finsand-klapper)

Svamsediment, (ler-sand)

Isélvssediment (isdlvssand, isalvsmaterial i allménhet)
[IIIT1Fylining pa isélvssediment (isélvssand, isalvsmaterial i allmanhet)
[[IIT]Fylining pa lera {ler-silt)

[[T]1]Fyllning pa crganiska jordarter (kérr, mosse)
[[T11]Fylining pa okant underlag

Omvaxlande moran och sorterade sediment (Gateborgsmoranen)
[Tl Fylining pa svallsediment (finsand-klapper)

IR Fylining pa berg i dagen eller néira markytan (berg och tunt jordisicke)
R Vittringsjord
[IITI]Fylining pa svimsediment, (ler-sand)

Den oversiktliga miljotekniska markundersokning som utforts inom Guldhedsgatans
detaljplan visar att jorden inom planomradet ar paverkat av forhojda halter av framst
bly och PAH, generellt i nivaer mellan KM och MKM.

Enligt den miljétekniska markmiljoundersokningen sa planeras merparten av
jorden/fylinadsmassorna i omradet runt om berget att schaktas ur i samband med
exploateringen, men berget avses ldmnas som det & och nyttjas som
lek/rekreationsomrade for forskola och boende. Detta innebar att berget &ven
fortséttningsvis nyttjas pa samma vis som idag.

3.5 Befintligt dimensionerande fléde och kapacitet

Omradet har bedomts som tit bostadsbebyggelse enligt riktlinjerna i P110. Det innebar att
aterkomsttiden 5 ar for fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva galler.
Dimensionerande regnvaraktighet & 10 min. Regnintensiteten blir darmed 181,3 1/s« ha for ett

5 arsregn och 286,7 1/s « ha for aterkomsttiden 20 ar.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan besta till
storsta delen av starkt lutande bergigt parkomrade, en mindre del som parkering och en del

som vdg, se Tabell 1.

Tabell 1. Berdkning av reducerad area, befintlig yta.

Delomrade Area Avrinnings- | Reducerad
[m?] koefficient | area [m?]

Starkt lutande 7300 0,4 2920

bergigt parkomrade

Parkering 1200 0,8 960

Befintlig vag 1600 0,8 1280

Totalt 10 100 5160
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Det dimensionerande flodet beréknas enligt ekvation (1) nedan.
Qqim[1/s] = regnintensitet [1/s ha] - reducerad area [ha] 1)

Dimensionerande regn for planomradet blir enligt ekvation ovan 93 I/s for aterkomsttiden 5 ar
och ca 150 I/s for aterkomsttiden 204r.

4. Framtida forhallanden

Ett forslag pa utformning av byggnad visas i Figur 9. Byggnadens yta méter ca 1600 m?
och planomradet &r totalt ca 10 100 m?, dar ca en tredjedel kommer utgéras av
vagomrade. Vagen &r allman platsmark och resterande ytor kvartersmark.

Figur 9. Preliminar skiss 6ver planomradets utbredning.

-~ -
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4.1 Framtida dimensionerande flode och kapacitet dagvatten
Den reducerade arean beréknas enligt Tabell 2.

Tabell 2. Berékning av reducerad area, framtida ytor.
Delomrade Area Avrinnings- Reducerad

[m?] koefficient = area [m?]
Tak 1600 0,9 1440
Parkering/forgardsmark 400 0,8 320
Forskolegard 5000 0,5 2500
Totalt kvartersmark 4260
Vag 3100 0,8 2480
Totalt 10100 6 740

Det dimensionerande flodet berdknades pa samma satt som det befintliga flodet enligt
ekvation 2 nedan. Dock anvéands har en klimatfaktor pa 1,25 for att kompensera for
forhojda regnintensiteter pa grund av klimatforandringar.

Qaim = regnintensitet - reducerad area [ha] - klimatfaktor = /s 2

Det dimensionerande flodet utan klimatfaktor ar 121 I/s respektive 193 I/s for ett 10
minuters regn med aterkomsttiden 5 och 20 ar. Med en 6kning pa 25% pa grund av
klimatférandringar blir flodena 151 I/s for aterkomstiden 5 ar och 241 I/s for
aterkomsttiden 20 ar. | detta scenario nast intill dubblas flodet fran planomradet jamfort
med befintligt flode. For att flodet inte ska Oka jamfort med dagens behdvs en
fordrojningsvolym pa 55 m2,

4.2 Krav pa dagvattenfordréjning

Kretslopp och vatten staller krav pa att 10 mm vatten per kvadratmeter reducerad area
pa kvartersmark ska fordrojas. Avvattningen ska dessutom goras trég och
miljoforvaltningens reningskrav ska foljas.

En reducerad yta om ca 4300 m? for bostaderna/férskola innebar att 43 m® dagvatten
behover fordrojas inom kvartersmarken.

Eftersom detta bygger pa grova uppskattningar behover den exakta
fordréjningsvolymen berdknas och redovisas i samband med bygglovet.

4.3 Fororeningsbelastning

Planomradet ar en medelbelastad yta vad géller de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Tillsammans med en mycket kénslig recipient visar
matrisen i tabell 3 att rening ska anvandas och att dagvattenanldggningar som
byggs ska anmalas till miljoférvaltningen.
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Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmalas till
Miljéférvaltningen. Avstamt med Miljoférvaltningen 2021.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad
yta

Mycket kdnslig | Omfattande rening Rening " | Enklare rening

Kénslig Rening "Enkfarerering Fordrdjning

Mindre kénslig | Rening Enklare rening Fordrdjning

Eftersom den miljotekniska markmiljoundersokningen visar att befintligt omrade har
hoga fororeningshalter sa justerades faktorn upp for dessa ytor i Stormtac. For gronytan
har darmed park med faktor 6 anvéants.

| tabell 4 ses att fororeningshalterna efter exploatering sjunker jamfort med tidigare.
Trots att halterna sjunker gor de Okade flodena att den totala méngden till recipient
skulle 6ka om inga reningsatgarder vidtogs, tabell 5.

Tabell 4 Fororeningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering. Jamférelse mot riktvarde
dar gramarkerade celler visar overskridande av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As

ug/l  fugll ug/l  fug/l fug/l |ug/l ug/l  fug/l |ug/l ug/l ug/l ug/l
Fore exploatering 110 [1900 (11 |21 [59 |0.26 (6.0 |[3.2 [0.045 |[63000 440 |34
Efter exploatering 210 (1900 |9.7 |25 |80 (046 |92 |[7.0 ([0.041 |62000 630 (3.0
Riktvarde 50 1250 |28 10 30 0.9 7 68 0.07 25000 1000 |15

Tabell 5 Féroreningsméngder (dagvatten+basflode)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil As

ko/dr |kg/ar |ko/ar |kg/ar |kg/ar |kg/ar ko/ar | kg/ér | kg/ar kg/ar |kg/ar |kg/ar

Innan

exploatering 0.49 187 0.051 [0.099 |0.28 ]0.0012 |0.028 [0.015 [0.00021 |300 (2.1 0.016

Efter

exploatering 14 12 0.062 (0.16 |0.52 ]0.0029 |0.060 [0.045 [0.00027 |400 (4.1 0.019

4.4 Dagvattenhantering

En volym av 43 m3 dagvatten ska kunna férdréjas inom kvartersmarken och dagvattnet
ska genomga rening. Oppna dagvattenlésningar &r att féredra som fordréjningsmetod
da systemet blir mer robust och rening av dagvattnet sker via infiltration. Ytterligare
infiltration till grundvattnet ar inte mojligt med hansyn till geologin som visar pa framst
berg och lera inom omradet.

4.4.1 Dagvattenrening - Kvartersmark

Dagvattnet fran planomradet ar férorenat och reningslosningar maste till for att minska
fororeningshalterna ut fran omradet. Pa kvartersmark behover dagvatten fran tak,
stensatt yta, forskolegard och parkering renas. Omradet lutar at sydost, mot planerat
lage for ny byggnad. Darfor behdvs nagon typ av avskarande dagvattenlésning for att
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inte skada byggnader. Forslaget ar da att anlagga ett makadamdike langs befintlig
marklutning for att fordrdja vattnet och skapa rening genom makadamen, se exempel i
Figur 10. Diket bor utformas sa att vattnet leds fran norra delen av omradet, forbi ny
byggnad, och ut mot befintlig parkering i sydvéast. Denna hojdséttning ar viktig for att
inte skapa instangt omrade inom planen som kan skapa risk for oversvamning i
narheten av planerade byggnader. Viss sankning av markniva kan behévas i sédra delen
av planomradet for att klara bortledning av vattnet.

Ett alternativ till makadamdike &r att anlagga regntradgardar for rening och fordrojning
av dagvatten fran kvartersmark. Detta alternativ ger bra reningseffekt men kréaver en
separat 16sning for att hantera skyfall.

G ¥
Figur 10. Exempel p& makadamdike i Goteborg. Liknande typ kan anléaggas pa kvartersmark inom
detaljplanen fér rening och férdrdjning.

| Tabell 6 och Tabell 7 visas fororeningshalterna i dagvattnet fran kvartersmark, efter
exploatering med och utan rening. Med rening i ett makadamdike p& 120 m? uppnas en
fordrojning pad 45 m3 och samtliga av miljoforvaltningens riktvarden uppnds, utom
fosfor som overstiger nagot. Eftersom fosfor inte ar huvudproblemet i Vitsippsbéacken
beddms det inte nodvandigt att bygga ytterligare anldggningar enbart for denna
parameter. Detta har stdmts av med miljoforvaltningen (2017-04-18).

Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening. Jamforelse mot riktvarde dar
gradmarkerade celler visar Gverskridelse av riktvarde.

| | |P |N |Pb |Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg |SS |Olja |As |
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ug/l  |ug/l ug/l fug/l fug/l |ug/l ug/l  fug/l  |ugll ug/l ug/l ug/l
Utan rening C 250 |1600 |12 25 86 0.56 9.9 181 |[0.022 [59000 |[580 3.2

Med krossdike Cre 160 |910 |45 |73 |26 016 |19 |20 [0.015 [17000 |140 |1.7

Riktvarde Cusw |50 1250 |28 10 30 0.9 7 68 0.07 25000 |1000 |15

Tabell 7. Féroreningsméngder (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil As
'Ifg/a kg/ar | kg/ar kg/ar | kog/ar |kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar | kolar |kg/ar
Maéngd
. 10 (64 0.050 0.10 0.35 0.0023 0.040 0.033 0.000089 | 240 24 0.013
utan rening

Fdrorenings-

b . 0.6413.7 0.018 |0.030 [0.11 ]0.00064 |0.0078 |[0.0081 |[0.000061 |69 0.57 |0.0071
elastning

Avskild méangd | 0.40]2.7 0.031 [0.074 [0.25 ]0.0017 0.033 |0.025 |0.000028 |[170 |1.8 0.0062

4.4.2 Dagvattenrening - Allméan plats

Dagvattnet fran den nya lokalgatan (allman plats) som ska anlaggas inom planen
behdver renas. Har foreslas en vaxtbadd med trad langs den nya gatan (se exempel i
Figur 11). Exempel pa en sektion med vaxtbadd kan ses i figur 12.
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Figur 12. Sektion dver vaxtbadd som visar att gangbana, p-fickor och kérbanan lutas mot tradradden
som har en vaxtbadd dar dagvattnet renas.

Som alternativ till vaxtbadden langs med gatan kan brunnsfilter anvandas, men denna
I6sning ger samre rening. Brunnsfilter har ocksa stora driftskostnader eftersom filtren
behover bytas med jamna mellanrum vilket vanligen innebér avstangning av végen.

| Tabell 8 visas fororeningshalterna i dagvattnet fran den nya gatan, efter exploatering
med och utan rening i véxtbadd (modellerad som skelettjordskonstruktion). Véxtbédden
har antagits vara ca 120 m? (80 m * 1,5 m bred). Befintlig strackning i Medicinaregatan
ar inte med eftersom den inte védntas forandras. Om justeringar ska gdras bor
dagvattenrening genomforas aven dar.

Med rening i en véxtbadd pa arean av 120 m? uppnas 47 m? fordréjning och samtliga av
miljoforvaltningens riktvarden utom fosfor uppnas.

Tabell 8. Féroreningshalter (dagvatten+basflde) efter rening (ug/l). Jamfoérelse mot riktvarde dar
gramarkerade celler visar Gverskridelse av riktvéarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As
ug/l  |ug/l ug/l ug/l  Jug/l |ug/l ug/l  |ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Utan rening 130 |2400 33 21 41 0.25 7.2 4.3 0.075 61000 710 2.6
Med rening i
vixtbadd 55 850 0.78 |30 |6.4 ]0.035 |0.72 |0.49 |0.033 |7600 52 0.74
Riktvarde 50 1250 |28 10 30 0.9 7 68 0.07 25000 1000 |15

Tabell 9. Féroreningsmangder (dagvatten+basflode) efter rening
P N |Pb Cu |zn |cd Cr Ni Hg Ss |Olja |As

ko/ar | ko/ar [ kg/ar | kg/dr | kg/ar |kg/ar kg/ar | kg/ar | kg/ar kg/ér | kg/ar | kg/ar

Utan rening 015 |26 0.0037 ]0.024 ]0.046 |0.00028 |0.0080 [0.0048 |0.000084 68 0.80 |0.0029
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Fororeningshelastning | 0.061 | 0.95 |0.00087 |0.0034 |0.0071 |0.000039 0.00080 |0.00055 | 0.000037 8.5 0.058 | 0.00083

Avskild méngd 0.088 | 1.7 0.0028 ]0.020 |0.038 |0.00024 |0.0072 [0.0042 |0.000047 60 0.74 ]0.0020

4.2 Skyfall

Resultat av Goteborgs stads skyfallsmodell visas i Figur 13. Modellen visar pa ytlig
avrinning, inraknat ledningssystemets funktion vid klimatanpassat regn med 100-ars
aterkomsttid. De bla omradena visar vatten som blir stdende. Eftersom planomradet
bestar av en hojdpunkt med en bergsknalle samlas inget vatten idag inom planomradet.
Vattnet fran planomradet bidrar ocksa till de stora volymerna som ansamlas i
Anggéardskolonin och pa parkeringen nedanfor planomradet.

= o = A 3
@ Maximalt vattendjup (m)
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Figur 13 Utdrag ur skyfallsmodellen, planomradet markerat i rott.

Enligt det tematiska tillagget till 6versiktsplanen Tillagg for Oversvamningsrisker ska
staden hantera klimatanpassade regn med 100 ars aterkomsttid och se till att nya
detaljplaner uppfyller punkterna i Kapitel Fel! Hittar inte referenskalla.. Utifran de
punkterna har foljande risker identifierats:
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e Det finns risk att vatten ansamlas och blir staende kring planerad byggnad, vid
skyfall. Denna risk kopplas till punkten om att ny bebyggelse inte ska skadas
vid dversvdmning.

e Det finns risk att vatten blir staende med mer &n 20 cm vattendjup vid
innergarden pa ny byggnad, daremot star inget vatten pa Guldhedsgatan. Denna
risk kopplas till punkten om att tillgéngligheten till nya byggnaders entréer
inom planomradet ska sékerstllas.

e Modellen visar inte att det finns risk att vatten ansamlas pa nagra vagar i
anslutning till planomradet med ett vattendjup som dverstiger 20 cm. Daremot
behdver ett stort flode kunna rinna fran koloniomradet och 6ver den nya végen,
se Figur 14. Denna risk kopplas till punkten om att framkomlighet till och inom
planomradet.

¢ Planerad byggnation riskerar att orsaka 6kad éversvamning till narliggande
omraden om inte hojdsattning av vag och kvartersmark gors klokt. Denna risk
kopplas till punkten om att 6versvdmningssituationen inom eller utanfor planen
inte skall forsamras.

J

: , B
Figur 14. Floden vid ett klimatanpassat 100 ars regn. Ett stort flode rinner idag genom
koloniomréadet och 6ver planerad vag.
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Planomradet innefattas i den strukturplan for hantering av Gversvamningsrisker som
genomforts for Linnéstadens avrinningsomrade. | strukturplanen utpekas parkeringen
sydvast om planomradet som en lamplig yta for magasinering av vatten vid skyfall, se
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Figur 15. Denna magasinering ar nodvandig for att minska dversvamningsrisken for
Sahlgrenska omradet. Alla detaljplaner ska ga i linje med strukturplanerna vilket
innebar att denna detaljplan inte far utgora ett hinder for att vattnet kan rinna till
foreslagna atgarder eller pa annat satt hindra genomférandet av strukturplanen.
Skyfallsytan &r planerad att vara ca 7000 m? stor och rymma ca 4000 m? vilket innebar
ett stort djup 6ver ytan. Da planerad vag gar igenom ytan behéver den antingen kunna
oversvammas (kan paverka framkomligheten) eller sd behover djupet kunna bli storre
pa resten av ytan for att samma volym ska kunna magasineras.

Detaljplanen ska beakta atgarder inom strukturplanen.

% -~

Figur‘l Fb‘reslagna strukturplaneéatg . ntéring av ar en skyfallsyta (gront) och en skyfallsled
(bl& med pilar). Svart polygon markerar planomradet.

For att minimera riskerna och uppfylla kraven i TTOP behover atgarder genomforas.
En visualisering kring kraven och hur man ska tanka vid hojdsattning visas i Figur 16.
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Figur 16 Visualisering av riktlinjerna i TTOP. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Héger bild: 0,2
meter marginal till fardigt golv 6ver vattenniva och vital del nédvéandig for byggnadsfunktion

4.2.1 Atgarder kvartersmark

| dagsléget rinner skyfallet naturligt ned till parkeringen men vid planerad byggnation
skapas instangda omraden dar vatten kan samlas. Detta gar att atgarda genom att ha
avskarande diken och korrekt hojdséttning. | Figur 17 och Figur 18 illustreras hur
vattnet rinner fran héjden och ner mot och samlas vid planerad byggnad om man inte
har avskarande diken, illustrationerna av byggnaden & gammal men principen galler
fortfarande.

Figur 17. Avagar'ft')r ‘sk'yfall inom planomradet. Utan étgérder samlas vatten vid den planerade

bebyggelsen, detta kan undvikas med hjalp av hojdsattning och avskarande diken. Det ovala bld omradet
illustrerar magasinering pa parkeringen séder om planomradet som planeras i strukturplanen.

Det gar att undvika att vatten samlas vid byggnaden med ett avskarande dike och rétt
hojdsattning. Figur 18 visar att vatten kan bli staende vid husvaggen om inte marken
utformas sa att den sluttar fran byggnaden. Det ska finnas en sékerhetsmarginal pa
0,2m fran hogsta vattendjup pa garden och till fardigt golv i byggnaden. Observera att
bilderna endast illustrerar en princip och att vattenvolymerna inte &r proportionella till
bildens storlek.
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Figur 18. Princip for hdjdsattning samt avskarande dike invid husen.

4.2.2 Atgarder allmén plats

Hojdsattning bor goras noggrant for att garantera framkomlighet for trafik utan att
blockera naturliga flodesvagar for vattnet.

Vid ett skyfall behdver vattnet kunna floda éver den nya véagen fran koloniomradet till
parkeringen. Som beskrevs i tidigare avsnitt foreslas vagen luta mot véxtbaddarna, se
Figur 19. Det innebér att skyfallet behdver kunna rinna i motsatt riktning som
dagvattnet. Det innebér alltsa att gatan lutar mot vaxtbadden men nar det kommer stérre
regn dn vad vaxtbadden kan ta hand om (skyfall) s& kommer vattnet borja stélla sig pa
vagen tills de nar upp till nivan dar det borjar rinna 6ver till parkeringen. Det &r viktigt
att denna niva utformas sa att det inte blir mer an 0,2 m vatten pa gatan for att den ska
réknas som framkomlig. Detta &r teoretiskt mojligt med en vél utformad hojdsattning
men det &r lattare om tradraden &r pa andra sidan vagen.
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= edergrus |—
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hojdskilinad —] qm G-pana ____| P-ficka 25 m Karbana 1 | buffert for hantening
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1m

Skyfall
Koleniomrade Jagvatter ﬂ 12m r - Parkering

‘ Vixtbadd “nnersiad Infiltrationsbrunn med
— ottenbred: minst 3 m N
Jordvolym: minst 25 m3 per iréd sandfangs’tka r,
viktigt med ytligt inlopp
i vaxtbadd
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Figur 19. Exempel pé sektion vid ny gata. Dagvattnet rinner mot vaxtbaddarna, men vid ett skyfall
behover vattnet kunna floda Gver gatan utan att vattendjupet blir mer an 0,2m pa vagen.
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5. Slutsats och rekommendationer

Planens genomforande innebar att naturmark tas i ansprak och bebyggs med bostader
och en forskola. Dagvattenflodet fran omradet &r idag ca 150 I/s vid ett 10 minuter langt
regn med 20 ars statistisk aterkomsttid. Om planen genomfors skulle flodet oka till ca
240 1/s vid samma regn med klimatfaktor inkluderat. Kapaciteten i det befintliga
dagvattensystemet ar begransad men foreslagna atgarder bedoms tillrackliga for att
fordroja flodet.

For att uppna stadens krav pa fordrojning av 10 mm per reducerad area och rening
foreslas att ett krossdike pd minst 120 m? anliggs pa kvartersmarken mellan hojdpunkt
och bebyggelse. Diket ar ocksa en viktig del i att avleda skyfallet for att att skydda
kommande bebyggelse fran Oversvamning. For att inte riskera att nya byggnader
paverkas vid skyfall ar det viktigt att marken lutar bort fran byggnaden och att det finns
en marginal pa 0,2 m fran hogsta vattenyta vid skyfall och fardigt golv.

For den allmanna platsmarken rekommenderas en véxtbadd langs med den planerade
lokalgatan. Véxtbadden innebar aven en fordrojning vilket gor att det totala flodet ut
fran omradet inte bedoms 6ka mer an vad ledningssystemet klarar av. Med dessa
forslag uppnas tillracklig fordréjning och reningsbehovet uppfylls for samtliga
riktvarden utom fosfor.

Planomradet ligger inom strukturplanen for skyfall for Linnéomradet och parkeringen
soder om detaljplanen &r utpekad som lamplig plats fér magasinering av vatten vid
skyfall. Det ar viktigt att hojdsattningen pa den nya vagen gors sa att skyfallet kan
passera vagen och na planerad skyfallsyta, utan att vattendjupet Gverstiger 0,2m pa
végen.

En sammanfattning pa atgarder som behovs visas i Figur 20.

Rekommendationer till plankarta:
- Byggratten behover regleras sa att vatten kan rinna ytligt ner till lokalgatan
vaster om byggnaden.
- Ange niva for fardigt golv sa att marginal till skyfall uppnas.
- Ange hojder for vagen sa att vatten kan fléda fran koloniomradet till
parkeringen.
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Figur 20.Visar foreslagen hantering for dagvatten och skyfall. P& kvartersmarken behover ett
makadamdike (morkbla linje) anlaggas for att fordroja, rena dagvattnet och avleda skyfall. Utdver detta
behover aven byggnaden hojdsattas for att ha en marginal vid skyfall. Dagvattnet fran den nya véagen ska
renas i vaxtbadd (bla rektangel med grona trad i mitten), skyfallet behver kunna korsa vagen.



